A -UVOD.
5 Cast UK riesi navrh zdroja tepla a vykurovanie rodinného domu Matisa Kocika
a Cel'ovciach na parcele ¢. 216/36, 216,40.

Teplo bude sldzit’ pre tcely:

a/ Vykurovanie
b/ Ohrev TUV

Teplo bude dodavané z tepelného Cerpadla vzduch-voda, ktoré je osadené
v samostatnej miestnosti na 1. NP objektu.

Klimatické podmienky: Klimaticka stanica ,,Poprad*“t. =-16 °c (680 m.n.m)
tp =+ 1,90 °C
n =250 dni

B - PODKLADY.
1/ Stavebné vykresy profesie AP

C - TEPELNA BILANCIA.
Tepelnd bilancia budovy bola spocitana podl'a STN EN 12 831 na zatepleny stav
budovy. Hodnoty zateplenie objektu boli prevzaté z tepelne technického posudku.

- Obvodova stena U=0,130 W/m’K
- Podlaha na teréne U=0,270 W/m’K
- Strop U=0,090 W/m’K
- Okna U=1,000 W/m’K
- Dvere U=0,830-0,930 W/m’K
1. VyKurovanie ........ccccccevveeenieeinieeniieenieeeieee e Q= 9.754 W
SPOLU 9.754 W

Celkova hodinova potreba tepla pre rodinny dom je Qpax = 9,754 kW. Celkovy
potrebny prikon pre podlahové vykurovanie je Qppr = 12,810 kW

D - VYKUROVACI SYSTEM.

Vykurovanie objektu je navrhované teplovodnym podlahovym vykurovacim
systémom s priemernym teplotnym spadom 37/29.4 °C, At=7,6 °C. Hlavné rozvody
vykurovacieho média od akumulacnej nadoby k rozdel'ovatom podlahového vykurovania st
navrhované z potrubia z uhlikovej ocele. Rozvodné potrubie je vedené v murive v drazke.
Podlahové vykurovanie je navrhované z plastového potrubia RAUTHERM S. Cast’
podlahového rozvodu od skrinky podlahového vykurovania k vykurovacim okruhom bude na
chodbach na 1. a 2. NP vloZena do ochrannej rurky, aby sa zamedzilo prehrievaniu priestoru.
Rozvody k vykurovacim telesdm su navrhované z plast-hlinikového potrubia RAUTITAN
STABIL v ochrannej rirke. OdvzduSnenie vykurovacieho systému bude na vykurovacich
telesach resp. cez rozdel'ovac¢ podlahového vykurovania. Obeh vykurovacieho média
v systéme nam zabezpecuje teplovodné ¢erpadlo, ktoré je sicast'ou Cerpadlovej skupiny.
Parametre vykurovacieho systému.

- vykurovacie médium voda 37/29,4 OC, At=7,6 °c podlahové vykurovanie

- tlak systému: plniacu tlak 0,1 MPa, maximéalne 0,3 MPa

- vykurovaci systém teplovodny nizkotlaky s nitenym obehom




Podlahové vykurovanie — syst¢ém VARIONOVA.

Podlahové vykurovanie bude realizované so Systémovou doskou VARIONOVA. Zakladna
systémova doska VARIONOVA o hriibke 30 mm z polystyrénovej peny priptista maximalne
previdzkové zat'aZenie 500 kg/m?. Podkladaci rozmer 1200 x 800 mm. Na hornej strane je
nakaSirovana Cierna polystyrénova folia, ktora izoluje proti zimesovej vode mazaniny a
vlhkosti. Striedavé umiestnenie poli s vystupkami a prazdnych poli umozZiuje rozstup
pokladky 5 cm a jej nasobky. Obvodova pero - drazka zaist'uje kvalitné spojenie a zabraiiuje
vzniku zvukovych a tepelnych mostov. Na spodnej strane je natlaceny raster umoznujuci
rovné prerezavanie. Rozvodné potrubie je vedené z podlahovych rozdelovacov HKVD SX-
AG osadenych na 1. NP v strojovni UVK na 2. NP v miestnosti WC. Rozdel'ovade st
osadené skrinkach typu UP.

Rurky.

Na podlahové vykurovanie bude vyuzitd rirka RAUTHERM S cervenej farby z peroxidicky
zosietovaného polyetylénu typu A - PE-Xa podl'a STN 16892. Na povrchu sa nachadza
koextrudovana zavernd vrstva pre kyslik je z etylvinylalkoholu (EVAL), ktora s rezervou
spifia naroky DIN 4726 na nepriepustnost’ pre kyslik, je nerozpustna vo vode a odolné vogi
oterom. Adhéznou vrstvou medzi zdkladnou rirkou a zavernou vrstvou je dosiahnuté pevné
prilnutie. Max. prevadzkovy tlak 6 bar, max. prevddzkova teplota 90 °C, kratkodobo

v pripade poruchy 100 °C. Rirky RAUTHERM 8 su pruzné a m6zu byt ukladané za
studena. Priepustny ohybovy polomer €ini pri > 0 °C: (5 x D), pricca. 130 °C: 3x D, D =
Vonkajsi priemer rirky). Pri nahrievani je nutné zamedzit’ prehriatiu!

Na rozvody k vykurovacim telesdm bude pouZita plast-hlinikova rirka RAUTITAN
STABIL sivej farby z peroxidicky zosietovaného polyetylénu typu A - PE-Xa podl'a STN
16892 v ochrannej rurke. Na povrchu sa nachadza koextrudovana zaverna vrstva pre kyslik je
z etylvinylalkoholu (EVAL), ktora s rezervou spifia naroky DIN 4726 na nepriepustnost’ pre
kyslik, je nerozpustna vo vode a odolné voci oterom. Adhéznou vrstvou medzi zakladnou
rirkou a zadvernou vrstvou je dosiahnuté pevné pril'nutie. Max. prevadzkovy tlak 6 bar, max.
prevadzkova teplota 90 °C, kratkodobo v pripade poruchy 100 °C. Rirky RAUTITAN
STABIL alebo ekvivalent st pruzné a moZu byt ukladané za studena. Priepustny ohybovy
polomer ¢ini pri > 0 °C: (5§ x D), pri cca. 130 °C: (3 x D, D = Vonkajsi priemer rurky). Pri
nahrievani je nutné zamedzit’ prehriatiu!

Regulécia podlahového vykurovania.

Jednotlivé vykurovacie okruhy budud regulované pomocou priestorovéto termostatu NEA H
(U=230 V). Termostat bude ovladat’ prislusny servopohon UNI (U=230 V) pomocou
regulacného rozvadzaca NEA HC (U=230 V) Rozvadzac¢ aj servopohon su osadené v skrinke
podlahového vykurovania. Z tohto dévodu je potrebné do kazdej skrinky priviest’ napitie 230
V. V miestnostiach s viacerymi okruhmi sa pomocou termostatu bude ovladat’ iba polovica
vykurovacich okruhov. Druhd polovica okruhov bude v prevadzke pre prerusenia.

V miestnostiach s jednym okruhom bude ovladany cely priestor.

Montéz.
Pri inStalacii systému a tlakovej skiske je nutné dodrzat’ pokyny v aktudlnej technicke;j
informaécii pre ploSné vykurovanie/chladenie.

Garancia.

Na vykurovacie rirky RAUTITAN STABIL alebo a tvarovky spajané ndsuvnymi objimkami
pre teplovodné plo$né (podlahové, stenové alebo stropné) vykurovanie a chladenie plati
garancia 10 rokov od uvedenia zariadenia do prevadzky s ru¢enim do maximalnej hodnoty
500.000,- € na kazdd Skodovu udalost’ podl’a podmienok v aktudlnom garan¢nom liste
vyrobcu systému.



E - VYKUROVACIE TELESA A ARMATURY.

V kipelni na 2. NP je okrem podlahového vykurovania navrhovany aj vykurovaci
rebrik. Napojenie vykurovacieho rebrika bude na skrinku podlahového vykurovania.
Napojenie vykurovacieho rebrika na vykurovaci rozvod bude pomocou jednobodove;j
armatury VUA 40 v rohovom prevedeni. Vykurovacie teleso bude opatrené termostatickou
hlavicou v prevedeni mini.

F - MERANIE A REGULACIA.

Regulacia nam bude zabezpecCovat’ plne automatizovanui prevadzku zdroja tepla,
ekvitermicku reguldciu vykurovania a tlmenie vykurovania v Case nepritomnosti investora.
Regulacia bude zabezpecené regulatorom multiMATIC 700, ktory je sicastou dodavky
tepelného cerpadla s modulom VR 70.

G - TEPELNA IZOLACIA.
Novonavrhované potrubie z uhlikovej ocele v kotolni a vedené v podlahe a zaizoluje
tepelnou izolaciou Tubolit DG hribky 25 mm.

H - ZDROJ TEPLA.
Jedna sa o teplovodny plynovy zdroj tepla.

TECHNOLOGICKE ZARIADENIE ZDROJA TEPLA.

- TEPELNE CERPADLO.

Ako zdroj tepla je navrhované tepelné ¢erpadlo voda — vzduch typ aroTHERM VWL
155/2 A, vykon 14,6 kW (A7/W35) osadené na vychodnej fasidde rodinného domu.
V strojovni je osadend vnitorna jednotka VWZ MEH 61 pre alternativny dohrev
vykurovacieho média resp. ohrevu TUV pomocou elektrickej $pirdly. Vniitorna jednotka je
napojend na akumula¢ni nadobu V=300 1. Regul4ciu vykurovania ndm bude zabezpecovat’
regulator multiMATIC 700, ktory je dodavkou tepelného Cerpadla s pridavnym modulom VR
70.

- ISTIACI SYSTEM.

Je navrhnuty podla CSN 06 0830 uzatvoreny istiaci systém pomocou tlakovej
expanznej nadoby V=10 1. Expanzna nadoba je stcastou dodavky vnitornej jednotky VWZ
MEH 61. Sucastou jednotky je aj poistny ventil. Okrem toho je istenie systému eSte
tlakovou expanznou nadobou s membranou V=50 1 a poistnym ventilom pruZinovym
rohovym otvéraci pretlak 0,3 MPa.

- DOPLNANIE SYSTEMU UK A UPRAVA VODY.
Doplianie vody  do systému je zabezpecené z vodovodnej siete pomocou
automatického ventilu pre doplianie systému VF-06, DN 15.

- OHREV TUYV.

Ohrev teplej uzitkovej vody je zabezpeceny v nepriamo vyhrievanom zasobnikovom
ohrievaci vody typ Storatherm Aqua Heat Pump AH 300/1, V=300 1. Zasobnik je ureny pre
kombinaciu s tepelnymi cerpadlami, preto ma zviacSeni vyhrevnud plochu vykurovacej
Spirdly. Ohrev vody je zabezpeceny prednostne pomocou trojcestného prepinacieho ventila,
ktory je sucast’ou vnitornej jednotky pre elektricky dohrev.




I- POZIADAVKY UK NA OSTATNE PROFESIE.

1/ ZTL

- rieSit napojenie ohrievaca vody.

- riesit’ privod vody pre dopiianie systému UVK
- rieSit’ odvod kondenzétu od vonkajSej jednotky

2/ Elektro.

- Napojit’ tepelné Cerpalo na elektricku siet’, U=400 V, I=16 A.

- Napojit’ vnitorni jednotku, U=400 V

- Napojit’ ¢erpadlovi skupinu na elektrickd siet’, U=230 V

- Napojit’ vykurovaci rebrik v kipel'ni na elektrickd siet’, U=230 V

- Do skriniek podlahového vykurovania priviest U=230 V

- Riesit’ prekdblovanie izbovych termostatov so skrinkami podlahového
vykurovania kablom 3x1,5 mm” CYKY

3/Stavebné prace

previest’ podkladné potery pre podlahové vykurovanie

- previest tepelnd izolaciu podlah

- previest liate potery

- previest stavebné upravy pre osadenie skriniek podlahového vykurovania
- rieSit’ stavebne uloZenie vonkajSej jednotky tepelného Cerpadla

Vypocet expanzného potrubia:
Usek ¢. 1 — 14,6 kW, DN potrubia: d = 15 + 1,4 x (14,6)"* = 20,34 mm - volim (28x1,5

Vypocet vel’kosti tlakovej expanznej nadoby podl’a STN EN 12 828

Objem vykurovacej sustavy Viystem: 5501
Névrhovy zaciato¢ny pretlak v systéme P,:

(Staticky tlak + rezerva 0,3bar) Po+1: 1,00 bar
Otvaraci pretlak poistného ventila Pow: 3,0 bar
Kone¢ny navrhovy pretlak v systéme Pe =0,9 X Py = 2,70 bar
(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave)

Maximalna nidvrhova teplota privodu Qmax: 70 °C
ZvacSenie objemu vody pri maximalnej ndvrhovej teplote e: 2,24 %
Vodna rezerva min: Vur: 3,001
Zvicsenie objemu vykurovacej sustavy

Ve =€ X( Vysiem: 100) Ve=1232 1
Minimélny celkovy objem expanznej niddoby

Vexp min — (V + Vwr) X ((P +1) (P Po)) Vexp min — 33 341
RozloZenie objemu Vex, min Na pocet nadob 1 ks

Objem jednej naddoby 50,001
Navrh expanzného zariadenia

Typ expanznej nadoby 1 ks NG 50

Celkovy objem nadoby 501

Max. konStruk¢ny tlak 3 bar

Plniaci pretlak plynu z vyroby 3 bar

Minimélny plniaci tlak systému:
Pamin >= [Va X (Po+1) 1 (Vo= V)] = 1 >= 1,1277 bar

Maximélny plniaci tlak systému
Paomax <= {(Pe+1) : [1 + (Vex Pe+1) : (an Po+1)]} -1 <:1,5414 bar
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Vypocet poistného ventilu:

Ekvivalentné mnoZstvo sytej pary:

Ge =(Qx3600) : 1, (kg/h) = (14,6 x 3600) : 2133,7 = 24,63 kg/h
Q = vykon zdroja kW

Q. = hmotnostny prietok poistnym ventilom kg/h

G, = ekvivalentné mnoZzstvo sytej pary kg/h

rp, = vyparné teplo pri p,— 2 133,7

Xy = vytokovy stcinitel’

P1 = 1,1 . Po +0,1

po = otvaraci tlak PV- 0,30 MPa

Hmotnostny prietok poistnym ventilom:
Qz = 5,25 . Ao . K. p1 = kg/h
Qz =5,25.113 . 0,444.0,43 = 113,26 kg/h

Volim poistny ventil 1/2'" x 3/4%, otvaraci pretlak 0,30 MPa.
Skuto¢ny prierez v sedle je 113 mm®.
Oy = 0,444

ZATRIEDENIE TLAKOVEHO ZARIADENIA PODI’A VYLASKY 508/2009.

Ab1 - tlakova nadoba stabilna

Ba — zariadenia na ohrev kvapaliny teploty niZsej ako bod varu s menovitym
vykonom nad 100 kW

Bf1 — poistné ventily

J-SKUSKY.
Skusky mozu zacat’ po kompletnom zmontovani potrubia a celého zariadenia. Hodnota
skuSobného pretlaku pre tlakovu skiSku sa rovna 1,3 nasobku max. pracovného pretlaku,
t.j. min. 5,2 baru.
Skuska tesnosti, tlakova a prevadzkova skiska sa prevedd podl'a STN EN 12 171, STN EN
12 828, STN EN 14 336:2005.
Za ucelom zistenia, Ze celé zariadenie riadne funguje, prevedie sa funkéna skiska v zasade
podl'a STN EN 14 336:2005.
Za ucelom zaregulovania a odskuSania systému prevedie sa vykurovacia skuska jednym
pracovnikom v diZke 48 hodin vo vykurovacom obdobi pri vonkajsich teplotich pod -5°C.

K-OBSLUHA, BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACL
Pri montazi, prevadzke, obsluhe a tdrZzbe jednotlivych zariadeni je nutné dodrZiavat
vsetky bezpecnostné predpisy a pouZivat’ ochranné pomocky.
Zastupca investora s vedicim montérom urci osobu zodpovednt za dodrZiavanie
bezpecnostnych predpisov pri montazi.

L- ZAVER.
Projektova dokumentécia je spracovana podl'a prislusnych noriem, predpisov a odbornej
literatiry pre navrhovanie vykurovacich zariadeni v rozsahu pre stavebné povolenie.
Projektova dokumentécia nenahradza vyrobnu, dielenski a montaZnu dokumentéciu
dodavatel’a zariadenia.
Vsetky zmeny voci projektu je investor a dodavatel’a povinny odkonzultovat’
s projektantom.

v Presove 05.2018 Vypracoval: Ing. Scholtz



